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A. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie umowy

2. Przedmiot umowy

Umowa dotyczy przebudowy sieci trakcji tramwajowej z zasilaniem kablowym ,punktem powrotu
wraz z przetozeniem istniejacego $wiattowodu w rejonie ul. Bytomskiej w Swietochlowicach — na
odcinku od skrzyzowania ul. Bytomskiej z ul. Chorzowska do skrzyzowania z ul. Krasickiego
(wiacznie).

3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przebudowy sieci trakcji
tramwajowej z zasilaniem kablowymi , punktem powrotu i przelozeniem istniejacego
$wiatlowodu w rejonie ul. Bytomskiej w Swietochlowicach — na odcinku od skrzyzowania ul.
Bytomskiej z ul. Chorzowska do skrzyzowania z ul. Krasickiego (wlgcznie).
Zamawiajacy TRAMWAJE SLASKIE S.A. ,ul, Inwalidzka 5 , 41-503 Chorzow .

Projekt budowlany swoim zakresem obejmuje wykonanie nastepujacych robot:
inwentaryzacja istniejgcej sieci trakcji tramwajowe;j,

budowe konstrukcji wsporczej — stupy trakcyjne i fundamenty,

budowa konstrukcji no$nej — wysiggniki jedno i dwutorowe,

budowa wielokrotnej skompensowanej sieci trakcji tramwajowej

budowa ptaskiej sieci trakcji tramwajowej,

linia kablowa 1 kV,

punkty zasilania ,

sterowanie radiowe odlacznika i izolatorow sekcyjnych ,

punkt powrotu wraz z instalacja powrotu,

budowa ochronnikoéw przepigciowych ,

budowa ochrony przeciwporazeniowe;.
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4.Stan istniejacy

Aktualnie w ul. Bytomskiej w Swictochtowicach istnieje dwutorowa sie¢ wielokrotna Cu-100 +
L95mm? podwieszona na przewieszkach zabudowanych na stupach ptaskich i trakcyjno-
o$wietleniowych betonowych , a skrzyzowanie ul. Bytomskiej z ul. Chorzowska — sie¢ ptaska Cu-
100mm?. Aktualnie na shupach trakcyjnych i trakcjno-oswietleniowych zabudowane sa nastepujace
przewody :$wiattowdd , monitoring , NLK-400V AC . Przy ul. Bytomskiej na skrzyzowaniu z ul.
Chorzowska istnieje kablowe zasilanie sieci trakcyjnej kablem ziemnym 1kV Al 1x625mm? i punkt
powrotu zakonczony skrzynka zeliwng S-2. Istniejgcg sie¢ trakcyjng wraz z stupami stalowymi
zdemontowac¢ . Stupy betonowe trakcyjno-o§wietleniowe pozostawia si¢ docelowo wraz z istniejgcym
monitoringiem i napowietrzng linia kablowa NLK . Istniejacy Swiattowdd wraz z szafami zostanie
przetozony na projektowane stupy trakcyjne.

5. Stan projektowany
5.1. Normy

Projekt budowlany przebudowy sieci trakcji tramwajowej opracowano zgodnie z n/w normami:
1) PN — B - 03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Stalowe konstrukcje

wsporcze- Obliczenia statyczne i projektowanie.
2) PN-B-03265  Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Zelbetonowe i sprezone
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Konstrukcje wsporcze - Obliczenia statyczne i projektowanie.
3) PN-B- 03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji
Wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowe.
4) PN - E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa .
5) PN - E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote — Przewody miedziane.
6) PN — E-90090 Przewody jezdne miedziane.
7) PN — M- 80021 Drut stalowy na liny.
8) PN- M — 80021 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.
9) PN-M-80202  Liny stalowe 1x7mm.
10) PN-K-92005 Tabor tramwajowy — Naktadki $lizgowe do odbierakow pradu
11) PN-K-92002 PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa - wymagania.
12) PN-E-90081 Potaczenia elektryczne wyrdwnawcze.
13) PN-B-03205 Stupy trakcyjne stalowe wykonane z stali profilowanej lub rurowe.
14) PN-B-03265 Stupy trakcyjne Zelbetonowe
15) PN EN 1991-1-4 Stupy stalowe oswietlenia

5.2. Parametry techniczne w zakresie konstrukcji wsporczej

Zgodnie z opisem zaméwienia zastosowano stupy okragte ocynkowane pokryte farbg ochronng
posadowione w zbrojonych fundamentach okraglych , a kotwowe dwuteownikowe o naciagu 25kN,
oraz:

- wysiggniki z szkto-laminatu jedno i dwutorowe,

- sie¢ skompensowana Cu 100+L95mm?,

- punkt zasilania ,

- punkt powrotu ,

- przebudowa kabla Al 1x625mm?

- ochrona przeciwprzepigciowa,

- ochrona przeciwporazeniowa ,

- przebudowa $wiattowodu.

5.3. Konstrukcja wsporcza

Zaprojektowano stupy trakcyjne okragte ocynkowane pokryte farbg ochronng 0 sile naciggu 15 i
20kN , o wysokos$ci 9,0m , a do kotwienia dwuteowe o sile naciggu 25 KN posadowione w
zbrojonych fundamentach okraglych zakonczone cokotem .Stupy trakcyjne pomalowac farba
ochronng wg. wytycznych Architekta Miasta, a do wysokosci 3,0m zabezpieczy¢ powtoka
antyplakatowa. Stupy ustawiono 0,5m od krawegznika jezdni , na przystankach 2,5 m od krawedzi
szyny, a przy wjazdach 1,5m. Odlegto$¢ miedzy czolowg powierzchnig stupa a krawedzig szyny toru
tramwajowego powinna wynosi¢ na szlaku prostym nie mniej niz 1,5 m . Na tukach odleglosci te
powinny by¢ zwigkszone tak ,aby zachowac¢ taka samg odlegto$¢ migdzy powierzchnia czotows a
obrysem wagonu jak na odcinkach prostych . Projektowane shupy zostang ustawione docelowo . Na
stupach trakcyjnych uszynionych , na ktorych sa zainstalowane urzadzenia specjalne trakcji
elektrycznej ( odtgczniki, skrzynki zwrotnicowe , sygnalizacyjne itp.) nie nalezy instalowa¢ obcych
urzadzen .

5.4. Konstrukcja no$na

Zaprojektowano konstrukcje no$na jako wysiggniki jedno i dwutorowe z szklolaminatu dla sieci
skompensowane;j i zastosowano obchwyty stupowe jako przegubowe . Zawieszenia poprzeczne
mocowa¢ do stupow obchwytami dostosowanymi do stupéw wg. normy PN-K-92001 . Osprzet sieci
trakcyjnej stosowac z atestem o napigciu znamionowym 1 kV . Osprzet sieci trakcyjnej musi by¢
oznakowany. Oznakowanie powinno zawiera¢ logo producenta i rok produkcji lub numer partii.

5.5. Sie¢ trakcji tramwajowej



Od skrzyzowania z ul. Krasickiego zaprojektowano dwutorowg sie¢ wielokrotng skompensowang
Cu100+L95mm? odwieszona na dwutorowych wysiegnikach z szklolaminatu . Sie¢ wielokrotna
skompensowang kotwi¢ do stupéw o naciagu 25kN poprzez zastosowanie sekcji napregzen przewodu
jezdnego i liny nos$nej ze sprezynowymi rolkami napr¢zajacymi przed skrzyZzowaniem z ul.
Chorzowska. Do granicy opracowania zaprojektowano sie¢ plaska typu Cu100mm? i zastosowano
kotwienie state do stupa 20 kN . Kotwienie state przewodu jezdnego wykonaé wg. zestawu S0PK 100
t.j. stosujac linke stalowg nierdzewng 50mm , a miejsca kotwien pokazano na schemacie przebudowy
sieci trakcji tramwajowej rys. TT- 02. Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego
mocowania powinna wynosi¢ 5,5 m , dopuszcza si¢ odchytki wysoko$ci wynoszace +0,10m i — 0,25m .
Dopuszczalny zwis przewodu nie powinien przekroczy¢ 0,25m . Odsuw normalny sieci jezdnej nalezy
przyjmowac na prostej warto$¢ + 0,30m , na tukach 0,40 m . Zaprojektowana rozpictos¢ przesta sieci
skompensowanej nie moze przekroczy¢ 60m . Izolacja migdzy przewodami jezdnymi a czg¢$ciami
uziemionymi powinna by¢ podwojna (dwustopniowa) przy stosowaniu izolatorow 1kV. Dopuszcza sie
izolacje¢ jednostopniowa przy stosowaniu izolatora na napigcie 3,0 kV. W zwigzku z potaczeniem sieci
istniejacej z projektowang nalezy dokona¢ regulacji na 4-ch odcinkach . Cato$¢ prac nalezy wykonac
zgodnie z normg PN — K — 92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa .

5.6. Punkt zasilania

Punkt zasilania sktada si¢: 1.roztacznik sieci tramwajowej DC 3,5/3600A z nap¢dem silnikowym

DC 24V , szafe sterowania wyposazong w bateri¢ akumulatoréw 24 DC, przetwornicg napigcia 660V
/ 24V DC , oraz radiomodem przystosowany do zdalnego sterowania droga radiowg stosowany w
Tramwajach Slaskich K-ce. Do w/w punktu doprowadzono kabel 1 kV Al 1x625mm? po
zdemontowaniu z stupa i po zmufowaniu utozy¢ w ziemi do projektowanego roztacznika . Na stupach
kabel utozy¢ w rurze PCWO50mm, L=5m a w ziemi kabel utozy¢ w 20 cm warstwie piasku na gt.
0,7m. Przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym kabel utozy¢ w rurze ochronne PCW 160mm .
Tras¢ kabli przy zatamaniach oznaczy¢ stlupkami z literg ,,K” a lokalizacje mufy stupkiem z
literg ,,M” . Montaz oraz potaczenia roztagcznikow z siecig pokazano na zataczonych rysunkach
montazowych.

5.7. Sekcjonowanie sieci

Sekcjonowanie sieci polega na podziale sieci jezdnej na sekcje (odcinki zasilania). Podziat taki ma na
celu mozliwos¢ odlaczenia od zasilania tylko fragmentu sieci na danej trasie bez koniecznosci rozta-
czania pradu na wszystkich odcinkach. Do sekcjonowania poszczegolnych odcinkéw sieci dobrano
izolatory sekcyjne sieci skompensowanej z 1.roztacznikiem dla przewodu Cu-100mm? z dwoma
przerywaczami i roztgcznik sieci trakcyjnej DC 3,6/3600A wraz z napedem silnikowym 24 V DC, szafe
sterowania wyposazong w baterie akumulatoréw 24 DC, przetwornica napiecia 660V / 24V DC, oraz
radiomodem przystosowany do zdalnego sterowania droga radiowg stosowany w Tramwajach Sla-
skich K-ce.. Rozmieszczenie izolatoréw sekcyjnych pokazano na planach przebudowy sieci trakcyjnej
a ich potaczenie na schemacie ideowym .

6. Punkt powrotu

Punkt powrotu zaprojektowano jako wolnostojaca szafe laminowana o wym.260x440 wyposazonymi

w szyn¢ miedziang P 100x10mm .Wolnostojaca szafe ustawi¢ po demontazu istniejacej skrzynki
zeliwnej S1 . Dla prawidtowego ustawienia szafy doprowadzono kabel 1 kV AL 1x625mm? . W
ziemi kabel utozy¢é w 20 cm warstwie piasku na gh. 0,7m. Przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem
podziemnym kabel utozy¢ w rurze ochronne PCW 160mm . Tras¢ kabli przy zalamaniach oznaczy¢
stupkami z literg ,,K” a lokalizacje mufy stupkiem z literg ,,M” . Montaz oraz polaczenia
roztacznikow z siecig pokazano na zataczonych rysunkach montazowych.

6.1. Sie¢ powrotna szynowa



Dla polepszenia przeptywu pradu powrotnego przez szyny do podstacji w pewnych odstgpach co oko-
o 200m sasiadujace szyny toréw taczy sie ze soba elektrycznymi potaczeniami migdzytorowymi i
miedzytokowymi linka miedziang Cu70mm2 w rurze DVR 50mm? . Polaczenia miedzyszynowe i
miedzytorowe ,wykona¢ na bazie potaczen roztacznych , lub poprzez kotki gwintowane do potaczen
szynowych z wykorzystaniem skrzynek przyszynowych.

7) Przebudowa $wiatlowodu

Istniejacy swiattowod wraz z skrzyniami przetozy¢ i zabudowac na stupy docelowe sieci trakcji
tramwajowej.

8) Zasilanie kiosku linig NLK

Istniejaca szafe pomiarowg AC 230V kiosku przelozy¢ z stupa trakcji na istniejacy stup energetyczny
, a do zasilania kiosku zabudowac¢ 2,5 rur¢ stalowg o wysokosci Sm.

6.0Ochrona przepieciowa

Zastosowano ochrone przepigciowa odgromnikiem N.N 1,3- 0,9/5 kA zabudowanym na stupie wraz z
zasilaczem . Odgromnik zabudowaé na konstrukcji wsporczej i potaczy¢ przewodem Cu 70mm? na
bazie potaczen rozkacznych , lub poprzez kotki gwintowane do potgczen szynowych z wykorzystaniem
skrzynek przyszynowych z tokiem szyny.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Dokona¢ potaczen miedzyszynowych , miedzytorowych na bazie polaczen roztacznych , lub
poprzez kotki gwintowane do potaczen szynowych z wykorzystaniem skrzynek
przyszynowych . Ochrong przeciwporazeniowg zastosowano poprzez zastosowanie podwojnej
izolacji 1kV, a stupy z skrzynkami sterowania rozjazdow nalezy polaczy¢  przewodem
CuBetonowanie bez deskowania fundamentow zbrojonych o naciggu 15kN 1 gh.3,0m

70mm? na bazie polaczen roztacznych , lub poprzez kotki gwintowane do potaczen szynowych z
wykorzystaniem skrzynek przyszynowych z tokiem szyny ,,DC - ” zgodnie z normg PN — K — 92002;
Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa i normami zwigzanymi .

8. Uwagi koncowe

Wszystkie prace przy sieci trakcyjnej tramwajowej nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
techniczng, zasadami sztuki budowlanej, wspotczesnej wiedzy technicznej i przy zastosowaniu
obowiazujacych przepisow, norm i specyfikacji technicznych warunkéw wykonania i odbioru robot w
tym zakresie, a prace ziemne wykona¢ pod nadzorem uzytkownikow urzadzen podziemnych .



A. CZESC FORMALNO PRAWNA
1. Spis uprawnien i zaswiadczen o przynaleznos$cido izby inzynieréw budownictwa

1. tech. Tomasz Poloch Uprawnienia budowlane nr: UW - 678/ 93
2. tech. Tomasz Poloch Zaswiadczenie o przynaleznos$ci do izby
3. inz. Mieczystaw Czech Uprawnienia budowlane nr: UW — 117/80
4. inz. Mieczystaw Czech Zaswiadczenie o przynaleznos$ci do izby



11. Zestawienie materialu

Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDNO |ILOSC
STKA.

1 Rurowy stup trakcyjny -15/9,0 szt |13
2 Stup trakcyjny do kotwienia jednego przewodu -25/9,0 szt
3 Stup trakcyjny do kotwienia dwoch przewodow -25/9,0 szt
4 Stup trakcyjny zasilajacy -20/9,0 szt
5 Zabezpieczenie stupa trakcyjno-o$wietleniowego po demontazu

przewieszKi szt |23
6 Fundament zbrojony szt |13
7 Fundament zbrojony szt |2
8 Fundament zbrojony szt |7
6 Betonowa gtowica stupa szt |22
7 Sie¢ skompensowana Cu-100 +L95mm2 , L=2x800 km 1,60
8 Sie¢ ptaska Cu-100mm2, L= 2x100 km 0,20
9 Wysiggnik szktolaminatowy 1.torowy sieci ptaskiej kpl |6
10 Wysiggnik szktolaminatowy 2.torowy sieci ptaskie;j kpl |16
11 Komplet kompensacji napr¢zen przewodu jezdnego i liny nos$nej ze

sprezynowymi rolkami naprezajacymi kpl |2
12 Kotwienie statego przewodu Cul00mm2 50PK100

z linki stalowej nierdzewnej Fe 50mm2 kpl |2
13 Ztaczki srubowe wzdluzne 8 srubowe kpl |4
14 Zlaczka do zakarbowania L95mm? szt |2
15 Kotwienie srodkowe ,,V”’ o dtugosci L= 60m kpl |2
16 Montaz mostkow przewodem Cu 95mm2 Linka -przewod , L=3m kpl 6
17 Wieszak linkowy Cul0mm kpl 320
18 Pojedynczy wieszak izolowany szt |2
19 Punkt zasilania sktadajacy sie n/w elementow:

- roztacznik napowietrzny DC 3,5/3600A kpl |1

- naped silnikowy trakcyjny typu DC24-2 kpl |1

- szafa sterowania odlgcznika z modemem radiowym kpl |1

- skrzynka bezpiecznikowa z tworzywa (750V, 2A) kpl |1

- ogranicznik przepig¢ pradu stalego typu N-N 1,3-0,9kV/5kA kpl |1

- kabel 1 kV typu Cu 10mm? mb |15

- kabel 1kV typu Cu120mm? mb 140

- kabel 1kV typu Cu70mm? mb |25

- skrzynka szczelna przyszynowa z zaciskiem kpl

- odkopanie kabla typu AL 1x625mm? mb

- utozeniem w ziemi kabla 1 kV Al 1x625mm? mb 20
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- utozenie na stupie kabla Al 1x625mm? mb |10

- mufa kablowa kpl 1

- Obrobka kabla Al 1x625% wraz z zabudowa glowicy

- rura ochronna PCW-160mm mb

- rura ochronna stalowa 3” mb 4

- folia koloru niebieskiego 30cm mb 20

- piasek t 2
20 Izolatory sekcyjne z przerwa izolacyjng 400 kpl |2

- roztacznik napowietrzny DC 3,5/3600A kpl |1

- szafa sterowania odlgcznika z modemem radiowym kpl |1

- skrzynka bezpiecznikowa z tworzywa (750V, 2A) kpl |1

- ogranicznik przepig¢¢ pradu statego typu N-N 1,3-0,9kV/5kA kpl |1

- kabel 1 kV typu CulOmm? mb |15

- kabel 1kV typu Cu 120mm? mb |50

- kabel 1kV typu Cu 70mm? mb 120

- skrzynka szczelna przyszynowa z zaciskiem kpl |4
21 Obejma do okragtego stupa dla wysiegnika kpl 50
22 Obejma do stupa kpl 28
23 Punkt powrotu sktadajacy si¢ z n/w elementow:

- wolnostojaca szafa laminowana - kpl |1

- fundament kpl |1

- szyna miedziana Cu 100x10mm- L=200mm kpl |1

- izolatory wsporcze szt |2

- odkopanie kabla Al. 1x625mm? mb |3

- utozeniem w ziemi kabla 1 kV AL 1x625mm? mb 10

- mufa kablowa kpl 1

- rura ochronna DVR-T 75mm mb 40

- kabel 1 kV —Cu 1x240mm? mb |40

- koficowka kablowa K-240mm? szt |8

- rura ochronna PCW-160mm mb 9

- folia niebieska 30cm mb 10

- piasek t 1
24 Sie¢ powrotna szynowa sktadajaca si¢ z n/w elementow: kpl 2

- przewod Cu 70mm? mb |12

- skrzynki przyszynowe szt

- rura ochronna DVR-T 50mm mb

11.1. Przebudowa zasilania kiosku




Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDNOSTKA. | ILOSC
1 Demontaz i ponowny montaz szafy pomiarowej energii
elektrycznej ,,AC” kpl 1
2 Montaz linii NLK 4x16mm? mb 45
3 Montaz przewodu YKY4x6mm? mb 15
4 Montaz ogranicznikéw przepieé szt 4
5 Stojak z rury stalowej 3” mb 6
6 Demontaz ist. Sieci NLK mb 45
7 Montaz bednarki Fe Zn 25x3mm mb 15
8 Montaz uziomu 3m szt 1
11.2.Przebudowa $Swiatlowodu
Lp WYSZCZEGOLNIENIE JED. ILOSC
1 Demontaz i ponowny montaz $wiattowodu km 0,70
2 Demontaz i ponowny montaz szaf $wiattowodu szt 2
Lp WYSZCZEGOLNIENIE JED. ILOSC
1 Demontaz stupow stalowych trakcji C-600 szt 20
2 Demontaz stupow rurowych szt 2
3 Demontaz stupé6w betonowych szt 1
4 Demontaz sieci wielokrotnej Cul00+L95mm? km 1,50
5 Demontaz poprzecznych zawieszen shup- stup L=10m szt 23
6 Demontaz odtgcznika z napedem recznym kpl 1
7 Demontaz izolatorow sekcyjnych szt 2
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14. Wspotrzedne posadowienia stupdw trakcji tramwajowej

Nr. Wspotrzedna Wspotrzedna Nr. Wspohrzgdna Wspolrzedna
shupa WX »Y stupa X LY
1-9 Shup istniejacy - 31 Stup istniejacy -

10 5574152,32 6568433.02 32 5574149.38 6568253.59
11 5574151,44 6568407.85 33 Stup istniejacy -
12 5574150,50 6568386.49 34 5574156.90 6568216.69
13 5574149,11 6568366.93 35 Stup istniejacy -
14 5574162,52 6568365.37 36 5574196.74 6568197.69
15 5574152,82 6568335.87 37 5574160.04 6568200.57
16 5574168,61 6568340.04 38 5574177.19 6568178.53
17 5574153,19 6568308.92 39 5574171.60 6568162.14
18 5574174.38 6568313.64 40 5574166.12 6568181.83
19 5574157.54 6568288.49 41 5574148.85 6568188.10
20 5574180.71 6568284.15 42 Stup istniejacy -
21 5574151.28 6568289.90 43 5574134.70 6568153.60
22 5574142.46 6568267.11 44 5574127.38 6568180.72
23 5574114.85 6568279.09 45 5574098.73 6568155.47
24 5574100.20 6568278.45 46 5574094.02 6568151.87
25 5574082.61 6568274.89 47 5574089.67 6568144.45
26 5574073.61 6568274.54 48 5574074.28 6568122.50
27 5574066.54 6560273.88 49 5574182.65 6568162.27
28 5574057.40 6568269.43 50 5574201.41 6568167.90
29 5574038.07 6568265.52 51 5574185.53 6568147.47
30 5574011.69 6568271.94 52 5574202.55 6568150.78
53i54 | Stup istniejacy -
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